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Practica 03
Grupos - Subgrupos

1. Demuestre que (M, @) es un grupo, donde M, = {0,1,2,...,n—1}y
@ es definida por a @ b = r donde r es el resto de dividir a 4+ b entre n
y + es la suma usual en Z.

2. Sea A un conjunto de n elementos. Indique si (P(A),U) es un grupo,
si no lo es diga (con un ejemplo) cuél propiedad de grupo no satisface

3. Demuestre que todo grupo de 4 o menos elementos es abeliano

4. Sea (G,*) un grupo, se define el conjunto de los polinomios formales
en la indeterminada x con coeficientes en GG, como el conjunto de las
expresiones formales ag+ a2 +asx?+. .. +a,z" donde n es un nimero
natural y ay,as, ..., a, € G. Es decir

Glz] = {ap + ayz' + apz® + ... +aa"” : a; € GAn €N}
Los elementos de G[z] se suelen denotar por P(z),
P(z) € Glz] < (P(z) = ap+a12' +a2”+. . .+a,2")A(a; € G)A(n € N)

los a; se denominan coeficientes del polinomio y cada a;x’ se denomina
término del polinomio.

Si a; es el neutro de G, el término a;x* se suele omitir al representar al
polinomio. El grado de un término es el exponente de su indeterminada
y el grado de un polinomio es el exponente del término de mayor grado.
Sobre G[z| se define la siguiente operacién @ como sigue:

(ap + a1z’ + apx® + ... + apa™) © (bg + biax' + bo2® 4+ ...+ bpz™)
= (ag % by) + (ay * b1)x' + a(oxby)a?® + ... + (ap » by, )x"
donde k& = max(m,n). Demuestre que

(a) (G[z],®) es un grupo
(b) (G[x],®) es abeliano si y s6lo si G es abeliano
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Sea (G, x) un grupo y (H, *), (K, *) subgrupos de (G, *) tales que |H| =
38 y |K| = 55. Demostrar que H N K = {e}.

Demuestre que un grupo es simétrico si y sélo si (boc)” = b"oc"(Vn €

N).

. Demuestre que en un grupo (G, o) se satisface que (b™)" = b™".

Demuestre que en un grupo (G, o) con un nimero par de elementos,
tiene un elemento distinto de la identidad que es su propio inverso.

Si (G, *) es un grupo finito de orden n (|G| = n), entonces a" = e, Va €

(G, *).

Sea < G, * > un grupo finito. Demuestre que Va € G, H, es subgrupo
de G, con H, = {a* : k € N}

Sea G un grupo abeliano y sea H = {a € G | a®> = e}. Demuestre que
H es un subgrupo de G.

Se denota por HK al conjunto {hk : h € HAk € K}. Si G es un
grupo y H, K son subgrupos de G. Entonces H K, KH son subgrupos
de G,siysolosi HK = KH.

Sean A, B conjuntos, (H, *, e) un subgrupo de (G, *, e), tal que A C H.
Demuestre que ABNH = A(BN H)

Sean (H,x), (K,*), (HK,«) y (L,«) subgrupos de (G, ). Demuestre
que:

(a) HUK C HK.

(b) HUKC L= HK C L.



